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LES RESULTATS DE L’ANALYSE AUTOMATIQUE
DES MATERIAUX NEOLITHIQUES
DES CULTURES VINCA ET BANAT

Abstract. - L’auteur présente le travail sur le systéme informationnel pour I’
dénommé BAZARH et composé de trois éléments. Le but du systeme est 1a collection et la
description des données archéologiques.

Un collectif formé des archéologues, mathématiciens et informaticiens
s’est constitué au Museé de Cluj, & la section de préhistoire; il s’est proposé de
créer un systtme dénommé BAZARH (fig. 2-3). On a adopté, comme principe
en ce qui concerne la méthodologie de recueillir les données et la description
des informations, le syst¢me appliqué dans le bassin du Ruhr, qu’on a clarifié
avec la variante utilisé 3 Gomolava et corroboré au systtme de la
Tchécoslovaquie. Mais on I’a aussi adapté aux possibilités pratiques et réels des
sites archéologiques investigués par les spécialistes de Clu;.

Le syst¢tme BAZARH comprend trois éléments composants; 1) la base
des données (BD); 2) la base des connaissances (BC) et 3) les systémes-expert
(SE). La base des données contient les informations primaires cueillies par
Parchéologue, I’ antropologue, le biologiste, le géologue, le pédologue, le
physicien, le chimiste, etc. La base des connaissances emmagasine toutes les
données bibliographiques du domaine et quelques-uns des résultats
synthétiques fournis par les systémes-expert. Les syst¢mes-expert comprendent
les données des analyses du BD et BC. On a travaillé jusqu’a présent a
Pélaboration de la base des données (BD) et a I’analyse de ce fond. Pour les
ramasser, on a réalisé des questionnaires pour les données spécifiques; site
archéologique, céramique, outillage lithique, objets en os et métal, etc., qui rend
parfois nécessaire le complétement par code ou en clair de 'information. Les
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questionnaires sont doublés par des bulletins d’analyses chimiques, physiques,
spectrographiques, anthropologiques, faunistiques etc.

La fiche du matériel céramique comprend (fig.4): données sur les condi-
tions de découverte; détermination culturelle; la description de la pate-espéce,
couleur extérieure et intérieure, dégraissant polissage — le fagonnage de la sur-
face - et technique de cuisson; déterminations typologiques des formes et or-
nementations; technique d’ornementation; dimensions; spécifications de
nombres des fragments et de la typologie pour chaque partie composante
conservée des vases; fonctionnalité et, si possible, numéro d’inventaire. Le
complétement des données du questionnaire est réalisé a I'aide des catalogues
générales et spéciales, réparties par groupes selon les cultures et les époques
(formes et ornementation, fig. 5-6).

L’analyse des données est vaste et diversifiée; elle va de statistiques et clas-
sifications simples, jusqu’a des analyses mathématiques compliéxes. On va ci-
dessous présenter seulement quelques modalités d’analyse automatique des
données de Parta, les uns des résultats étant comparés a ceux provenant de
Bucovat, Zorlentu Mare et Balta Sarata.

1. Dés qu’on fait la comparaison de la stratigraphie archéologique avecles
résultats statistiques obtenus par I'ordinateur et distribués sur les trois
catégories céramiques de Parta (fig. 7), on constate une correspondance entre
les couches archéologiques. La station commence son existence avec I'habitat
type chaumiére dans lequel la céramique commune est prévalente, mais pas en
grandes quantités. La communauté était assez riche, selon la quantité et la
qualité du matériel céramique et la faune. Une autre couche archéologique suit;
des constructions massives de poutres ayant comme objectif principal des atres
(foyers) & plusieures couches de terre glaise. Dans ce niveau-13, la quantité de
céramique fine augmente, pendant que la quantité de céramique grossicre se
réduit avec un pourcentage de 14%; on constate au méme temps une augmen-
tation de 10% de la céramique demi-fine. La couche suivante de construction
comprend des murailles massives de poutres glaissées. C’était le moment ol le
grand sanctuaire (I-€re phase) a été élevé et I'activité constructive a rempli une
grande partie de la vie économique de la communauté. On peut constater ce
fait-12 aussi par I'augmentation, calculée en pourcentages, de I'importance de
la céramique demi-fine et grossi¢re et la réduction proportionnelle de la
quantité de céramique fine. La couche suivante, qui représente le point cul-
minant et qui finit par la destruction de I’habitat, est marqué par le dynamisme
particulier de la céramique fine qui atteint des cOtes inouis (47,5%); la quantité
de céramique demi-fine augmente elle-aussi au détriment de celle de la
céramique grossiére, qui atteint 18,7%. A ce point, habitat se trouve au niveau
le plus haut de son dévéloppement. Son aspect général est ce d’un habitat prin-
cipal, 3 architecture compléxe, maisons aux étages, petite place autour de
sanctuaire — ou se trouvent aussi les autres édifices de culte - rues étroites,
bornées de maisons a plusieurs pieces. La richesse de cette période est
confirmée aussi par les os d’animaux, les grains de blé, les ornements et les bijoux
qu’on a trouvé en grande quantité.
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2. Le méme systtme d’analyse automatique, appliqué 2 la station de
Bucovat (fig. 8), offre quelques données concernant la communauté de cet
habitat. Son évolution est, généralment dit, la méme que pour la précédente,
sans qu’elle ait atteint le niveau de dévéloppement de Parta. A Bucovat,
I’habitation commence 2 ~1,3m de profondeur et le niveau de déstruction a plus
de - 0,7m. Les variations de la céramique (aprés 'échantillon de 9110 pigces)
sont moins dynamiques, moins spéctaculaires, toutes les esp&ces varient entre
certaines limites, fait qui, du point de vue stauanuc, représenterait une
communauté relativement stable.

3. Si on fait une comparaison entre les analyses statistiques générales de
Parta et Bucovat d’une c4té et de Zorlentu Mare et Balta Sarata de ’autre coté
(fig. 9), on remarque certains traits caractéristiques pour chaque groupe. Il faut
préciser ici que ni la recherche n’a pas été faite, dans les territoires ci dessus
mentionnés, sur des surfaces trop étendues, ni les échantillons utilisés n’ont pas
€té trés volumineux. Pour la culture Vinéa A3/Bj et By, les analyses statistiques
offrent une diagramme semblable; la céramique grossiére se trouve dans une
proportion de 60%, étant suivie par la céramique demi-fine et celle fine. Du
point de vue statistique, Balta Sarata semble avoir €té la plus stable des deux
derniéres stations. Pour la culture de Banat, les habitats de Parta et de Bucovat
sont caracterisés par I'augmentation de la quantité de céramique demi-fine et
fine. Mais I’habitat de Parta doit avoir été le plus important. Ici, il semble étre
un équilibre entre les especes céramiques et la grande quantité de céramique
demi-fine et fine, trait d’un habitat plus riche que celui de Bucovat, fait qui
suggere I'existence des ateliers céramiques qui produisaient pour (le marché) la
commercialisation, par échange pour des matériaux de construction, outillage
lithique, etc.

4. L’analyse de la disposition des type d’ornementation, rencontrés a
Parta, par couches (fig. 10), offre un nombre de conclusions; a) I’apparition des
motifs stylistiques & certains moments, puis leur disparition, fait qu’ on peut mar-
quer certaines phases d’evolution et qui permet qu’on les utilise comme des
€léments de datation; b) autres techniques et styles d’ornementation se man-
tiennent pour un certain intervalle de temps, puis disparaissent ou persistent
dans toutes les couches; ¢) des ornementations qui paraissent, disparaissent et
puis surgissent de nouveau. Ce sont ces derniers types qui nécessitent une ana-
lyse aprofondie, & part, entreprise par 'archéologue, car ils peuvent signaler: une
nouvelle impulsion; une re-actualisation des anciennes traditions; bien que
seulement une position stratigraphique secondaire qui n’a pas été saisie par
P’archéologue pendant les fouilles.

5. Un échantillon de plus de 3000 pi¢ces provenant de Parta a ét€ soumis
a P’analyse de variante pour la technique de cuisson (fig. 11) et pour la forme (fig.
12). L’analyse a ét€ faite par catégories ou especes céramiques, dégraissant et
polissage, de facon que les facteurs significatifs ont été mis en évidence confor-
mement au test Ficher. Ainsi, dans le cas de la premi¢re matrice (cuisson), on
constate des fluctuations dans la technique du polissage et dans le dégraissant,
I’espece n’étant pas significative (pour Parta). Ce sont les combinaisons de
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couples de facteurs qui sont significatifs: polissage ~ dégraissant; polissage —
espece; dégraissant - espece; couleur - espéce; bien que la combinaisons de trois
€léments: polissage ~ Uégraissant — espéce et dégraissant — espéce - couleur.
Concernant la deuxi¢eme matrice (fig. 12) soumise au test Ficher, pour S types
de vases, c’est la liaison des trois facteurs (polissage — dégraissant — forme) qui
est significative, ce qui attire I'attention sur le technique de fabrication; pour cer-
taines formes on a utilisé une certaine sorte de péte, a laquelle on a appliqué un
polissage approprié.

Les résultats ci-dessus ont le statut de test; des analyses plus amples suiv-
ront, pour que I'image de I’«<industrie» céramique de Parta soit plus claire. Les
méthodes d’investigation 2 I’aide de P'ordinateur sont multiples et elles sont
utiles parce que parfois elles attirent I’archéologue sur des phénomenes cachés
dans ’espace pluridimensionel, difficile & analyser par des méthodes tradition-
nelles.

PE3VYJITATH AYTOMATCKE AHAJIM3E HEOJIMTCKOI' MATEPHJAJIA
BHHYAHCKE KVYJITYPE U KVJITYPE BAHAT

Peaume

I'pyna apxeonora, mMaTeMaTHdapa ¥ MHdoOpMaTopa nmpaHcTopHjcke cexumje Myaeja y
Knyxy onnywina je aa uipaas jesiaH HHGOPMAaTHBHH CHCTEM 33 SPXCONOrH]Y KOjH je HalaaH
BAZARH. MeTofonomkH, CHCTEM Ce CacTojH y NpHUKYMLLakhy NORATAKa M HHXOBOM OMMCY.
Osaxap cucreM npuMcicH y Pypckom GaceHy, nonyweH je BapHjaHTOM Koja je KopHmheHa
Ha Tomonasu, a NoTBphcHa je 9EXOCNOBATKHM CHCTEMOM. PyMyHCKH CHCTEM je mpunarobeH
32 peanie MOryhHOCTH 32 apXeosiOlIKe SIOKANUTETE KOje CY HCTPAXHMBANH CapaAHHIM My3cja
y Kayxy. :
Cucrem BAZARH uMma Tpu cactasHa enementa: 1. OcHosa nogaraxa (BD), 2. OcHosa
sHatha (BC) n 3. Cucrem excnepara (SE).

1. OcHoBa nojaTaxa campXH NpHMapHc HH(OPMAIMjC apXcoaora, aHTPONOAOTa,
Guonora, reoora ¥ Apyrux HayiHHKa.

2. OcHoBa 3Hala yKJbydyje cbe GuGauorpadcke nosarxe M3 Te obnactu M nolexe
CHHTCTHYKE KOje mpyXa Tpchu CHCTeM.

3. Cucremu excrnepata caapxe nonatke aHanuse BD u BC.

AyTop HaBORH Aa je 10 cana paheHo camo Ha obpans ,,0CHOBE NOKATaKa" ¥ Ha HHX0BOj
aHanu3u. OnpeheHH Cy yNUTHHUM 33 cienigHIHE NojaTKe (NOKANHTET, KepaMHKa, opyha u
1p.), YAHTHHUM 32 aHankde U ullie 3a KepaMuiku MaTepujan. [Tonaum 3 ynuTHUKa ce yHoce
y reHepanHe M ChCUMjanHe Kartanore.

AHanM3a nofiaTaxa je MHPOKa M BPO palHoBpcHa. OHa uae on OGHTHMX CTATHCTHYKHX
xnacuduxanmja cee 0O KOMMACKCHHX MAaTCMaTHYKHX aHaNH3a. AyTOp HABOAM HCKOJMKO
MOJANMTETa ayTOMaTcKe aHamuae nonaraxa ca IMapue (Parta), a HexH nojany Cy ynopebeHu
ca nonaumMa ca Byxosua (Bucovat), (Zorlentu Mare) u Banra Capar (Sarata). Mcroaobxo
ayTOp HanoOMMIbe fla pe3ynTaTH ynopehiBalka MMajy CTATYC TecTa, a fia Cy MCTOAM
HCTpaXuBara nosohy pavyHapa MHOTOOPOjHH M BPJIO KOPHCHH jep MPHRNAYE NOHEKAR MAXHY
apxeosiora Ha CKpUBeHE (beHOMEHE Ha BHILICAMMCHIMOHHDAHOM MPOCTOPY KOjH je TemKo
AHATHINPATH TPANHLHOHANHHM MCTONOM.
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Fig. 1 Systémes et sous-systémes (d'aprés Clark).

Fig 2 La structure du systéme BAZARH.
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Fig. 3 Le schéma du systéme BAZARH.
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Fig. 4 BAZARH. Fiche pour céramique, type B.
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automatique des matériaux neoli!
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Fig 9 Situation comparative des catégories céramique des sites differents
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LEVELS OF FACTORS
N 3
A 3
K 3
[+ 3

DATA CARDS:
2 6 K

o s 17|o 36 2jo 4 4| 25 o]e 2 0|3 & 01912 0o 3 o1 1 o
0. 0 700 10.40.|1 3 92 30 0|1 15 0 6 o 0@ 45 03 8 02 7 0
0 6 00 14 1|0 2 2|2 20 0|2 35 1|6 9 o552 0|3 12 0|3 5 o
GRAND MEAN 8.45679

SOURCE  SUMSOF DEGREES MEAN  F-VALUE R

OF SQUARES OF SQUARES COMPUTED

VARIATION FREEDOM

N 1727.58020- 2 863.79010 3249556 XV 488 da

A 137365430 2 68682715 25.83626 311 488 da

NA 120019751 4 30004938 11.28778 249 3.56 da
3 12839501 2 64.19753 241509 311 488 u
_NK 235345679 4 38836420 221341 209 3.56 da
_AK 2674.27148 4 66856787 25.15135 249 3.56 da
NAK 121787659 8 15223451 ___ 572102 206 274 da

c 58.24691 2 2912346 1.09562 EXT) 4.8 u
NC 19427161 4 4856790 1.82711 20 3.56 u
AC 107.97531 4 2699383 1.01550 20 3.56 u
NAC 404.83951 8 50.60494 1.90374 206 274 u
—xc 619.67902 4 15491975 582804 24 3.56 da

NKC _ 45246015 8 5655864 2122 206 274 o
AKC 58387653 8 7208457 274566 206 274 da

Fig. 11 Pana. L'analyse de variance et le test Ficher appliqués au catégories céramiques et & la
technique du cuisson.
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LEVELS OF FACTORS
N 3
A 3
K 3
F 3
FORMAT INPUT: (27F4.0)
\T OUTPUT: (/27F4.0)
DATA
0. o 0fo 2 0 ofo 0 2 7)o 1. 4 ojo 2 0 41 0 0 oo 0 L @
o 0 ojo 5 0 o0 o0 1 o0 0 6 0f0 1 0 o0 0 1 0|0 0 0 o
o 0 oo 9 o oo o o 2fo 3 1m ojo o o0 o|a o o 1|0 o 0 o
GRAND MEAN 8.45670
SOURCE  SUMSOF DEGREES MEAN  F-VALUE
OF SQUARES OF SQUARES COMPUTED
VARIATION
N 3491358 2 1145679 2429978 an 488 d
A 29.20968 2 1460494 1269373 311 488 da
NA 4686420 4 117605 1034332 200 336 da
K. 2054321 2 1027160 906812 341 488 da
NK 3264198 4 816049 7204% - 249 356 da
AK 17.90123 4 447531 395005 249 3.56 da
NAK 2469136 8 3.08642 272480 206 2 da
F 3.06173 2 153086 135150 31 488 o
NE 523457 4 130864 115531 24 356 ™
AF 2604938 4 651235 5.74932 26 35
NAF 2543210 8 3.17901 280634 206 204 d
KF 627161 4 1.5679%0 138420 20 3.56 »
NKF 600877 8 0.76235 0.67302 206 274 »
AKF 839506 8 104938 0.92643 206 24 »

Fig. 12 Parta. L'analyse de variance et le test Ficher appliqués au catégories céramiques et aux formes
de vases.
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